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1. Identidad del programa

Informacion general

Institucion

Resolucion de Acreditacion Institucional
Denominacién del Programa

Codigo SNIES

Ubicacion (Ciudad, Dpto.)

Nivel del Programa

Titulo que otorga

Resolucion de Registro Calificado

Acuerdo de creacion

Numero de créditos académicos
Metodologia
Duracidn estimada

Periodicidad de admision

Universidad Pontificia Bolivariana
Resolucion MEN 02444 de febrero de 2017
Ingenierfa Aerondutica

17506

Medellin, Antioquia

Pregrado

Ingeniero Aeronautico

Resolucion MEN N° 14389 del
07 de septiembre de 2015

CD-175 del 10 agosto de 2001. Ver Anexo 1.
Norma Interna de Creacién

160
Presencial
10 semestres

Semestral
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1.1 Organizacion y gestion

Las areas de conocimiento de la UPB son:

. Ciencias de la Salud.
. Ciencias Humanasy Sociales.
. Ingenieria, Arquitectura, Urbanismo y afines.

Nivel de Pregrado: La Universidad ofrece actualmente cuarentay nueve (40) programas en el nivel
de formacion profesional universitaria. Estos programas estan distribuidos en ocho (8) Escuelas:
1) Arquitectura y Disefio; 2) Ciencias de la Salud; 3) Ciencias Estratégicas; 4) Ciencias Sociales; 5)
Derecho y Ciencias Politicas; 6) Educacién y Pedagogia; 7) Ingenierias y 8) Teologia, Filosofia y
Humanidades.

Nivel de Posgrado: En este nivel la Universidad ofrece:

. Especializaciones.

. Especializaciones médico - quirurgicas.

. Maestrias (de profundizacion y/o de investigacion).
. Doctorados.

. Estancias postdoctorales.

La escuela de ingenierfas cuenta con 14 programas distribuidos en 8 facultades dentro de
las cuales dse encuentra la facultad de ingenieria aerondutica cuyo modelo de organizacion
academico administrativa es el siguiente:

Consejo de Facultad

Direccion de
Facultad
Comité de
Curriculo
Secretarfa ] 2 Uidades de
P Docentes Investigacion
Académica apoyo
Coordinadores Centro de
de grupo Ciencias Bésica
Secretarfa
Auxiliar Centro de

Coordinadores Humanidades

de semillero Asesor de

Practicas

Oficina del
Egresado

Bienestar
Universitario

Figura1: Estructura Académico Administrativa
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1.2

1.3

Contexto filoséfico institucional

Mision
La Universidad Pontificia Bolivariana tiene como misién la formacion integral de las
personas que la constituyen, mediante la evangelizacién de la cultura, la bisqueda

constante de la verdad, en los procesos de docencia, investigacion, proyeccion social y
la reafirmacion de los valores desde el humanismo cristiano, para el bien de la sociedad.

Vision
La Universidad Pontificia Bolivariana tiene como visién ser una institucion catdlica

de excelencia educativa en la formacion integral de las personas, con liderazgo ético,
cientifico, empresarial y social al servicio del pais.

Principiosy Valores

El reconocimiento y respeto por las personas, sin discriminacion alguna; y la busqueda
de laverdady el conocimiento. Solidaridad; Justicia; Honradez; Creatividad e Innovacion;
Lealtad; Compromiso con la paz y el desarrollo del pafs.

Contexto histadrico y filosofico del programa

Pertinencia Cientifica y Disciplinar: el Programa forma profesionales en Ingenieria
Aerondutica, con sentido social, fundamentados en los valores del Humanismo Cristiano
y la excelencia profesional. Estos pueden responder a los retosy necesidades del paisyla
region de manera proactiva; en los ambitos estatal, industrial, comercial y de consumo;
mediante la aplicacion de sus competencias y capacidades en las areas de: 1) Sistemas,
2) Materiales y estructuras, 3) Termofluidos, 4) Gestion y 5) Disefio. Los egresados del
Programa presentan caracteristicas que les permiten posicionarse y desempefiarse
con éxito en el medio nacional e internacional, asf como potenciar el desarrollo del
sector aerondutico y de la region en los campos cientifico, empresarial y social, gracias
a su formacion basada en las capacidades y competencias especificas de la industria
aeroespacial.

Pertinencia contextual: Los ingenieros aerondauticos, tanto técnicos como superiores,
tienen un buen porvenir. Seglin un estudio elaborado por Adecco Engineering &
Technical, estos profesionales se encuentran entre los mas buscados y mejor pagados
por las empresas espafiolas. La demanda ha sido tan fuerte en los ultimos afios que
entre un 70% y un 80% de los puestos ofrecidos por la industria no se han podido cubrir
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con titulados espafoles. Segtin los dltimos datos del INE, se gradtian 600 aeronduticos
al afio para una oferta de 2.000 puestos de trabajo. (Fernandez, 2010)

En el Congreso de Ingenieria Aerondutica “Analisis y retos del sector en el siglo XXI",
realizado en Espafia en diciembre de 2014, se plantearon “los principales retos a los que
los ingenieros aeronduticos tendran que hacer frente en los préximos afios y algunos de
los proyectos e innovaciones que se estan Llevando a cabo en el sector. Seguin el director
general de Aviacion Civil, Angel Luis Arias, los mayores retos estan relacionadas con
la seguridad operacional, la calidad del tratamiento y el confort que se le proporciona
a los pasajeros, el incremento del tréafico aéreo, el desarrollo de proyectos sostenibles
en materia medioambiental, la integracion de drones en el espacio aéreo, y la reforma
institucional aerondutica en Europa”. (Fernandez M. d., 2014)

En Brasil la Direccion de Aerondautica de la Marina plantea la necesidad de aumentar
el nimero de ingenieros y técnicos especializados, sirviendo en la Aviacion Naval,
para hacer frente a la necesidad de personal idéneo para la gestidn de sus actividades
técnicas y la implementacion y monitoreo de los servicios de mantenimiento mayor
en Medios aeronavales, asi como asesorar en Proyectos de Modernizacién de aviones.
(Ejércitos, armamento, tecnologfa en la web, 2015)

Colombia esta desaprovechando parte del potencial de la aviacién como reemplazo de
la inexistente red de transporte férreo y fluvial. EL comercio, la educacién, la salud y en
general la vida del pais mejoraria si, en lugar de cuotas burocraticas, las decisiones en
esta materia fueran tomadas por ingenieros aeronduticos.

Las estadisticas demuestran la magnitud del tema. Un 70 por ciento de las tierras
continentales se encuentran ocupadas por apenas el 12% de los colombianos, mientras
parte de la majestuosa geografia de la cordillera, inhdspitos territorios selvaticos en
el sury casi infinitas llanuras en la Orinoquia siguen vacfas. Sin otro recurso viable, el
gremio de ingenieros aeronauticos reclama mas participacién en una politica estatal
con evidentes consecuencias.

Elactual inventario aerondutico del pais incluye 1.940 aeronaves privadas y comerciales
con Certificado de Aeronavegabilidad, distribuidas en 67 talleres y 76 aeropuertos, con
lapretendida tarea de cubrir el territorio patrio. En Europay Asia, estas cifras resultaran
infimas para cubrir un solo pais con similares extensiones.

Actualmente, solo tres universidades en Bogota (Libertadores, San Buenaventura y
Escuela de Aviacion del Ejército - ESAVE), y una en Medellin (Pontificia Bolivariana), le
han apostado a la formacidn de ingenieros aeronduticos, una profesién que podria tener
larespuesta a varias y profundas problematicas nacionales.
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2. Propuesta curricular, concepcion
educativa y pedagogica

2.1 Modelo pedagdgico institucional

LaUPBentiendeelcurriculocomo “losconocimientos, experienciasy practicasinstitucionalmente
seleccionados, organizados y distribuidos en el tiempo para efectos de la formacion, los cuales
se configuran a partir de diferentes intereses, propdsitos y valores, se expresan en estructuras
curriculares, se materializan en el plan de estudios: propésitos e intereses de un programa
académico, y se visualiza en la malla curricular" ",

Acordes con la mision y los elementos orientadores de la UPB, en la estructura curricular se
adoptanlossiguientesprincipios:integralidad, flexibilidad, interdisciplinariedad,interculturalidad
y contextualizacion; los cuales buscan de manera general y articulada situar el curriculo en un
espacio y tiempo, asi como en el contexto internacional, a la vez que favorecer la posibilidad de
estahlecer relaciones entre las disciplinas, construir modelos integracionistas, modos diversos
de ver el mundo y practicar el conocimiento.

Para la construccion de la propuesta curricular del programa se desarrolla un proceso que parte
de los propdsitos y perfiles de formacion en la eleccion de los contenidos formativos relevantes,
de cara a las capacidades y competencias para el ejercicio profesional en diversos escenarios.
Estos contenidos a su vez se agrupan en cuatro ciclos de formacion y en dreas académicas que
luego se desarrollan en la microestructura del curriculo que se expresa en cada uno de los cursos
Ciclos de formacion en la Universidad Pontificia Bolivariana:

e Ciclo Basico de Formacion Humanista (CBFH). Busca la formacién integral propia de
la mision de la UPB, eje transversal al proceso de la formacion, construye la identidad y el
componente de formacion humanista.

e Ciclo Basico Disciplinar (CBD). Busca la formacién en areas disciplinares.

o  CicloProfesional (CP). Define el quehacer profesional y sus énfasis.

e Ciclo de integracion (Cl). Propicia una relacién de continuidad con otros programas, o
cual permite al estudiante avanzar en un estudio de posgrado o un doble programa.

Se plantea tamhién la construccion curricular a través de la investigacion como eje transversal y
conunos ejes articuladores: las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC), la transferencia
y la innovacion. Estos ejes permiten la integracion de los ciclos, las areas y las distintas formas
de trabajo académico, lo que significa que hacen parte integral de los contenidos y actividades
de los cursos.

Tomado de UPB. Modelo Pedagdgico Integrado, p. 15
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Los créditos son la unidad de medida del trabajo académico que cuantifica las actividades del
plan de estudios que deben cumplir los estudiantes. Mide el trabajo del estudiante en tiempo,
presencial y auténomo, para alcanzar el desarrollo de competencias de acuerdo con el perfil de egreso.

2.2

211 Concepcion Pedagogica

El anélisis de las estrategias pedagdgicas de los profesores del programa muestra la
puestaenpractica, enlaensefianzade los saberes propios de laIngenieria Aerondutica,
de elementos provenientes del modelo constructivista aplicado directamente bajo
el modelo de ensefianza CDIO. En la perspectiva constructivista se considera al
estudiante como un participante activo, que por medio de la ensefianza:

e Aprendeapensaryaplicar operaciones mentales que le permiten resolver con éxito
situaciones académicas propias de la Ingenierfa Aerondutica y de su vida diaria.

e  Reinterpreta desde sumundointerior y sus esquemas la informacion recibida.

e Produce sus propios sentidos y construye conocimientos con profundidad y
extension.

e  Comprende el objeto de conocimiento y sus articulaciones con otros saberes, el
mundo y su realidad.

e  Aprende a utilizar la confirmacion y la realimentacion cognoscitiva con el propdsito
de corregir errores mediante el debate y la discusion.

e  Ensaya distintos caminosy respuestas en la busqueda de solucion de problemas.

e Confronta las teorias desde la interpretacién y la argumentacidn.

e  Elabora su propio conocimiento por medio del aprendizaje significativo, sustentado
en el trabajo de experimentacion y en las inferencias que los estudiantes realizan en
compafiia de sus docentes.

Estructura curricular
2.2.1. Propositos de formacion

Formar Ingenieros Aeronduticos con elevado nivel académico, inmersos en la
actualidad tecnoldgica con altos principios éticos y humanistas, que se desempefien
eficientemente en los diferentes campos de la Ingenieria Aerondutica, tales como: el
disefio, el mantenimiento y la gerencia de empresas del sector, dentro de un amplio
ahanico de actividades que puede incluir disefio, planeacion, produccion, administracion
y gerencia, ingenieria de detalle, mantenimiento, ensamblaje, instalacion y montaje,
control y proteccidn de sistemas, comercializacion y mercadeo de servicios; atendiendo
las exigencias de los marcos regulatorios, con capacidad de trabajar con grupos
interdisciplinarios en:planes, programasy proyectosdeapertura,integraciénydesarrollo
empresarial, industrial, comercial y de servicios, asi como ser capaz de integrarse a
grupos o centros de investigacion y desarrollo; consciente del uso productivo, racional
y eficiente de los recursos naturales y de la conservacion del medio ambiente, y de su
funcidn social como persona y como agente de progreso, desarrollo y cambio de la
sociedad en que vive.
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Competencia genérica

Capacidades humanas
(Egresado UPB) la sociedad y la propia profesion, desde la perspectiva

Competencias genéricas
(Profesional —ingeniero)

Competencias especificas
(Ingeniero Aeronautico)

222 Perfil profesional y perfil de egreso:

Elingeniero es un profesional que sintetiza toda una serie de conocimientos cientificos,
tecnoldgicos y técnicos aprendidos, que posee habilidades desarrolladas y actitudes
reforzadas, todo encaminado a la solucién de los problemas de la sociedad en un campo
de accidn especifico. Elingeniero es el puente entre las necesidades y las soluciones.

La parte mas importante de la formacién del ingeniero es el desarrollo de la capacidad
para manejar, generar y utilizar modelos fisico-matematicos de los problemas de la
ingenieria en forma acorde con los progresos cientificos y técnicos. Simultaneamente,
debeintegrarunconjunto de habilidades en computacion, quimica, ciencia de materiales,
economia, legislacion y administracion, junto con toda una serie de conocimientos
basicos en técnicas de fabricacidn, construccion y mantenimiento. Ademas, debe ser
capaz de interactuar con profesionales de otras disciplinas para encarar proyectos
complejos.

Tabla 1. Capacidades y Competencias Egresado Ingenieria Aerondutica.

Campos de potencial desempeio
Unapersonaresponsablede susdebereséticosparacon

del Espiritu Bolivariano y el humanismo cristiano. Que
se encuentra en capacidad de asumir un compromiso
responsable con la vida y la dignidad humana, y
reflexiona criticamente acerca de los propios planes de
vida y de su desempefio como ingeniero.

Una persona con aptitudes y actitudes proactivas para
el desempefio de la profesion y una formacién en la
investigacion, comprometida con el mejoramiento
continuo en su desarrollo. Con la capacidad de trabajar
en equipos para desarrollar tareas de manera eficiente,
que conoce su entorno y Lo entiende, lo que le permite
proponer soluciones a problemas del sector en el que
se desempefia. Participa en la elaboracion, gestion y
administracién de proyectos de ingenierfa aplicando
los conocimientos adquiridos en los aspectos técnicos,
economicos, legal, ambiental y ético.

Un ingeniero que se desempefie eficientemente en los
diferentes campos de la Ingenieria Aerondutica, tales
como: el disefio, el mantenimiento y la gerencia de
empresas del sector aerondutico. Ademas participa en
proyectos de investigacion con el objetivo de mejorar el
sector en que se desempefia.
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Figura 2. Diagrama curricular: distribucion de créditos por cursos y ciclos.

Ciclo Semestre | CA Ciclo Semestre |l CA Ciclo Semestre VI CA Ciclo Semestre Vi CA
- Certificacion de £ Prod
CBFH Etica General | CBFH  Humanismoy Cultura Ciudadana 2 Aeronavegabilidad y Mantenimiento 2 Agﬁo‘n'gﬁﬁ&”s e Empresasy Froductos 2
Lenguajey Cultura 2 Algebra Lineal 3 Ingenierfa de Cohetes y Satélites 3 Diserio de Aeronaves | 2
Geometria Analitica 3 cD Calculo Integral 3 E‘strluc‘turas Aeranduticas 2 Rendimiento y Operaciones Aéreas 9
o Célculo Diferencial 3 Mecdnica Vectorial Estatica 9 Cp Dnjlarmca de Vuelo | op Laboratario Rendimientoy Operaciones |
Fundamentos de Quimica 3 Sistemnas de Aeronaves | 2 Avidnica 3 Aédreas
Optativa CBD 3 CP Disefio Asistido por Computador 2 Gestion de Proyectos 2 Control Automatico de Vuelo 2
CP Introduccion a la Ingenierfa Aeroespacial | P i6 2 Contee Frotesiondl ’ Propulsidn | ’
ucgi ierf i
’ . rogramacion CP Optatival Metodologfa de la Investigacion ]
0 Electiva |l 2
Ciclo Semestre Il CA Ciclo Semestre IV CA Ciclo Semestre IX CA Optativa I 2
stolog Etica Profes | :
CBFH Cristologia ’ CBFH Flca L esmnaLﬂ ; Gerenciay Costos de Aeronaves i .
Linea de Formaci6n Humanistal 2 Linea de Formaci6n Humanistall 2 - Ciclo CA
L - : . . Factores Humanos en Aviacion 2
Estadistica y Disefio de Experimentos 3 Métodos Numéricos 2 y - .
CD  Célculo Vectorial 3 op -Ecusciones Diferenciales 3 o pestiondel Mantenimiento Aeronsutico 2 CP__ PrécticaProfesional n
Mecanica Vectorial Dindmica 2 Electricidad y Magnetismo 3 Disefo de Aeronaves |l 2
Sistemas de Aeronaves Il 2 Métodos Experimentales en Fisica 2 Cruehas N‘O Destructivas (NOT) - ! La Préctica Profesional (PP) serd en cualquiera de las modal-
CP Mecanica de Materiales 2 P Termodindmica Aplicada 2 hﬁg%ratomo Pruebas No Destructivas 1 idades aceptadas por la Escuela. Estas actividades se podrén
Laboratorio Mecdnica de Materiales 1 Laboratorio Termodindmica ! Optativall 9 realizar una vez culminado el primer afio del programa.
Cl Optativa IV 2
Ciclo Semestre V CA Ciclo Semestre VI CA Optativa V 2
CBFH  Linea de Formacién Humanista lll 2 Emprendimiento y Responsabilidad
CBFH Social 2
Transferencia de Calor Aplicada 2
i Propulsion| 2
Labaratorio Transferencia de Calor 1
Laboratorio de Propulsion | 1
Materiales Aeroespaciales 2
Manufactura de Aeronaves 3
Laboratario Materiales Aeroespaciales 1
CP Fundamentos de Aerodindmica ) Laboratorio Manufactura de Aeronaves 1
‘ . P eradinémica 3 CA: Crédictos Académicos « CBFH: Ciclo Basico de Formacion Humanista «
Labaratorio Fundamentos de Aerodi- 1 . . L : o . .
namica Laboratorio Aerodindmica ] + ClCiclo de Investigacion « CD: Ciclo Disciplinar « CP: Ciclo Profesional
Disefio de Maquinas 2 Sistemas Eléctricos de Aeronaves 2
Legislacion Aérea y Regulaciones 2 Laboratorio Sistemas Eléctricos de !
‘ Aeronaves
Cl Electiva l 2




20 |

2.3

Lineamientos pedagdgicos y didacticos

El Modelo Pedagégico Integrado de la UPB “privilegia el aprendizaje, la posicion
activa del estudiante en la construccion de su propio conocimiento, el papel mediador
del profesor, la relaciéon docente-estudiante basada en el didlogo y guiada por el
reconacimiento de la dignidad del otro como persona; la investigacion, sin descartar el
meétodo expositivo, el trabajo experimental, la practicay las actividades independientes
debidamente acompafiada” .

La concepcion de curriculo integrado en la UPB consta de los siguientes elementos basicos:

e Elreconocimiento de los saberes previos con los que llegan los aspirantes a los
programas.

e Laactividad humana no se evalua solo en términos de su productividad y eficacia,
sino que busca la formacion integral de la persona desde la perspectiva del
humanismo cristiano.

e La escolaridad se piensa como un proceso permanente y continuo en el cual
se avanza no por la finalizacién de periodos, sino mas bien por el desarrollo de
capacidades y competencias en un plan formativo integral.

e Eldesarrollo de capacidades para reconocer las caracteristicas de los contextos
sociales y culturales en los que habran de aplicarse los aprendizajes.

e Laintegracion de dreas de conocimiento y transitar de nivel en nivel. El dialogo
entre niveles educativos se da como planeacion, reflexion y ejecucion conjunta.

2.4 Estrategias en el marco de los principios

curriculares en el programa de Ingenieria Aeronautica

2.4.1. Principio De Contextualizacion — Internacionalizacion
El plan de estudios del Programa de Ingenierfa Aerondutica estd basado en:

e Analisis del comportamiento y desarrollo de los planes de estudio
internacionales tanto de paises industrializados como de los paises
latinoamericanos que cuentan con ese tipo de programas. Lo cual garantiza
que el programa cumple con requerimiento y necesidades internacionales
no solo a nivel regional (Latinoamérica) sino a nivel de los grandes paises
industrializados.

2 Universidad Pontificia Bolivariana. Modelo Pedagégico Integrado. P. 7
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e Anadlisis prospectivo bajo la metodologia de expertos

e  Participacion activa de egresados y de los estudiantes que se encuentran en
practicas profesionales.

e Andlisis de las sugerencias y comentarios de los empleadores que cuentan con
practicantes de la facultad.

Adicionalmente, la facultad busca aumentar su visibilidad a nivel internacional, por
lo que ha establecido convenios internacionales con universidades tales como:

e  Politécnico di Milano.

e  Royal Melbourne Institute of Technology (RMIT).
e  University of Texas at Austin (UTexas).

e University of West Virginia.

e Technische Universitat Berlin (TU Berlin).

e  Universidad Auténoma de Baja California (UABC)

LaUPBenconsonancia con el Proyecto Institucional y el Plan de Desarrollo, concibe
el curriculo como una mediacion en la formacion de profesionales competentes para
convivir respetuosamente, actuar con inteligencia, desempefiarse laboralmente y
actualizar permanentemente su conocimiento.

242 Principio de interdisciplinariedad

Interdisciplinariedad y transdisciplinariedad: el desarrollo actual de las profesiones y
la investigacion, asi como la complejidad de los proyectos sociales y cientificos, exigen
de la participacion o articulacion de varias disciplinas en un verdadero “didlogo de saberes”
(Interdisciplinariedad), y en un contexto mas amplio, la concurrencia en el proceso educativo
de saberes, diferentes a la propia profesion (transdisciplinariedad), que contribuyan no sélo a
la formacion del profesional sino primordialmente a la formacién integral.

El Seminario Permanente de Educacién Superior se consolidé como una estrategia
institucional que aglutina, en el debate abierto, a todos los docentes universitarios; en
este espacio se proponen lineas de trabajo académico para la Universidad y se posibilita
el debate académico alrededor de la construccion curricular, procesos de docencia,
autoevaluacion, acreditacion, entre otros, estructurandose como escenario de reflexién
y debate interdisciplinar al interior de la Institucion.

El Programa de Ingenieria Aerondutica vivencia la interdisciplinariedad desde los
cursos, pues en el ciclo basico disciplinar, bésico universitario y profesional, comparte
con estudiantes y profesores de otras disciplinas, involucrandose en proyectos que
demandan el trabajo de diversas areas del conocimiento, estos proyectos se desarrollan
alinterior de semilleros y grupos de investigacion adscritos a la Universidad.
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24.3 Principioy estrategias de flexibilidad para el
desarrollo del programa

La formacidn flexible se entiende en la UPB como apertura cualitativa de todos
los componentes de la formacion tradicional: concepciones, tiempos, espacios,
formas, medios, apoyos que la institucion ofrece para responder a las demandas de
formacidn. Desde el punto de vista del estudiante, la formacion flexible tiene que ver
con las posibilidades de escoger el lugar, la forma de aprendizaje, en relacién con
intereses, necesidades y posibilidades particulares.

El modelo académico flexible adoptado por la UPB se evidencia a través de los
ciclos de formacidn (Ciclo Basico de Formacion Humanista, Ciclo Basico Disciplinar,
Ciclo Profesional, Ciclo Avanzado o de Integracion). EL modelo esta estructurado
de tal manera que existen cursos basicos obligatorios, cursos de libre eleccidn,
(cursos electivos) los cuales permiten que el estudiante elija la teméatica que mas le
interese como complemento a su formacion profesional o a su formacién humana,
y cursos que permiten la profundizacion en temas especificos a la profesion (cursos
optativos).

Las estrategias empleadas al interior del programa responden a los lineamientos
establecidos por la UPB y establece las siguientes estrategias:

Ciclo basico de formacién humanista: se establece que 6 de los créditos son
flexibles, de los cuales el estudiante tiene la posibilidad de elegir entre un amplio
portafolio de cursos ofrecido por la UPB.

Ciclo basico disciplinar: dentro de este ciclo se establece que 3 créditos son
flexibles, los cuales se pueden elegir entre los diferentes cursos ofrecidos por la
Facultad de Ingenierfa de la UPB.

Ciclo Profesional: en este ciclo 11 de los créditos son flexibles.

Ciclo de integracién: en este ciclo no existen créditos obligatorios, los cursos
correspondientesalasoptativaspuedenser seleccionados entre los cursos ofrecidos
por el programa, las electivas pueden ser escogidas de los cursos ofrecidos por las
diferentes facultades de la UPB.
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2.5

244 Principio de Interculturalidad

La movilidad académica es la politica que busca integrar los procesos de formacidn
a las tendencias de la globalizacion, a las posibilidades de los sistemas educativos
en los contextos contemporaneos y a las actividades universitarias, mediante la
insercién efectiva en las comunidades académicas internacionales y nacionales.
Esta politica constituye la base fundamental del principio de la interculturalidad.

La facultad de ingenierfa Aerondutica busca formar profesionales que puedan
ejercer en todo tipo de contextos y con todo tipo de poblaciones, para esto les
permite ver el mundo y practicar su conocimiento de diversos modos.

La Investigacion como Eje Transversal

La Investigacion como eje transversal del curriculo, se entiende como el proceso que
permite contextualizar y articular los contenidos y las experiencias de formacion;
establece condiciones favorables para formar eny para la investigacion, a partir de la
identificacién y aproximacidn a la solucién de los problemas propios de la disciplina y
de la profesion.

Con base en los lineamientos de la UPB, el Programa adopta la investigacion como
eje transversal del curriculo, bajo las siguientes consideraciones: EL propdsito del
eje transversal de investigacion dentro del programa de Ingenieria Aeronautica de
la UPB es propiciar la formacién investigativa en el curriculo, con miras a generar
conocimientos y a desarrollar soluciones adecuadas al medio, al tiempo que se
incentiva la participacion de los profesores y estudiantes en estas actividades.

251 Formacion Investigativa en el programa

Para todas las instituciones de educacion superior resulta una tarea inaplazable
asumir de manera seriay rigurosa la investigacion, siendo una actividad permanente
y de gran calidad. Responsahilidad que tiene la UPB como universidad nacional, la
cual hace presenciaen el territorio colombiano a través de sus distintas Seccionales.
Desde esta intencionalidad, el marco referencial es la politica de UPB Nacional, que
tiene como punto de partida lo siguiente:

“Lainvestigaciony la produccion de conocimiento, entendida como la investigacion
cientifica y la investigacion formativa, es fundamento y funcion sustantiva de
la Universidad Pontificia Bolivariana. Tanto la investigacién externa aplicada a
proyectos de transferencia tecnoldgicay de conocimiento, como la interna asociada
a la docenciay a la transmision del conocimiento, se articulan con las necesidades
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del entornoy con las cadenas productivas y de competitividad. Se pretende alcanzar
nivelesmuycualificadosyeficientesdeinvestigacionyalavez, lograrlaconfiguracion
como sistema de la actividad investigativa de la Universidad, para retroalimentar
los contextos de aprendizaje y permitir la produccién de conocimiento pertinente
y adecuado en los programas universitarios y en las comunidades académicas, muy
especialmente en el nivel cientifico, en los programas de maestria y doctorado; y en
el nivel formativo, en los programas de pregrado, técnico, tecnoldgico y profesional”.

En la investigacion formativa se busca que el estudiante de pregrado alcance
competencias que le permitan la construccion de conocimiento de manera
auténoma o mediante su insercion en sistemas de investigacion universitarios.
Dicha formacién se concreta con su participacion en las lineas de profundizacion
de los programas que son sopartadas por Grupos de Investigacion, las practicas de
investigacion en los diferentes grupos, los trabajos de grado con perfil investigativo
elaborados dentro de lineas y la participacion en Semilleros de Investigacian.

Como acreditacion de la institucién, la investigacion y la produccion de
conocimiento, son pilares fundamentales para fortalecer el sistema académico e
investigativo hacia el logro de una produccion pedagodgica, cientifica y tecnoldgica,
que sea difundida nacional e internacionalmente. Con base en lo anterior es funcion
del Centro de investigacion para el desarrollo y la innovacién - CIDI, como direccion
de investigaciones de la Universidad, hacer realidad esta politica a través de los
objetivos estratégicos y actividades especificas que permita alcanzar las metas
propuestas en el plan de desarrollo.

Esporelloque desde su organizacion curricular los programas de pregrado generan
las condiciones necesarias para que los estudiantes desarrollen las competencias
basicas que le permitan asumir los procesos investigativos propuestos desde la
carreray con el suficiente rigor académico.

En tal sentido la estructura curricular del plan de estudios le permite al estudiante
la formacidn investigativa a través de una serie de cursos que tienen una relacion
entre si: talleres de investigacion y proyectos Institucionales; a ellos se suman una
serie de cursos que de manera complementaria facilitan el proceso de investigacion
formativa en el estudiante de la carrera.
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252 Lainvestigacion en sentido estricto

La investigacion se entiende como la manera basica de obtener nuevos
conocimientos y de aplicar principios y leyes, como un camino eficaz en el logro
de los avances cientificos y tecnolégicos, como una alternativa para la solucién de
problemas, como un trayecto pedagdgico en el cual se aprende a buscary a crear en
forma permanente, como una actitud vital de los residentes y Docentes. “La mision
fundamental de la Universidad es la constante busqueda de la verdad mediante
la investigacidn, la conservacidn y la comunicacion del saber para el bien de la
sociedad.."[1]

La UPB define como una de sus funciones sustantivas la investigacion, aqui se
incluyen la investigacion cientifica con fines de produccidn de nuevo conocimiento
logrando con ella una trasferencia y la investigacién formativa con fines de
formacién profesional o la formacién de investigadores. La Universidad orienta
sus acciones hacia la innovacién por medio de la consolidacion de sus grupos de
investigacion y larelacion con los estudios de formacidn avanzada (especificamente
a nivel de maestrias y doctorados), haciendo asi visible una Universidad con énfasis
en investigacion e innovacidn.

Ademds Para hacer viable tanto la investigacion en sentido estricto como la
investigacion formativa, la Facultad interactua directa e indirectamente con varios
grupos de investigacion de la Universidad Pontifica Bolivariana de los cuales hace
participe a los estudiantes mediante semilleros o pasantias investigativas, cada
grupo de investigacion ofrece a los estudiantes la oportunidad de participar en
proyectos con aportes desde su nivel de formacién, para que gradualmente vayan
adquiriendo mayores competencias investigativas.

2.3 Desarrollo del ejercicio investigativo

Se procura que el estudiante alcance competencias para la construccién auténoma
de conocimiento, mediante su insercidn en procesos investigativos. Este ejercicio
investigativo se concreta con la participacion en lineas de profundizacion de
los programas que reciben soporte de grupos de investigacion reconocidos y de
excelencia; en las practicas investigativas del estudiante dentro de dichos grupos;
en Practica Profesional con perfil investigativo o en semilleros de investigacion;
en eventos como Ingeniar y otros; en la redaccion de un articulo publicable como
requisito en la Practica Profesional.




Nombre del Grupo

Ingenierfa Aeroespacial B

Termodindmica

Nuevos Materiales

294 Relacion de los estudiantes con los Grupos de
Investigacion:

Los créditos de Practica Profesional pueden desarrollarse dentro de las lineas de
investigacion de cualquier grupo de investigacion de la Universidad. En estos casos,
los profesores investigadores de los grupos sirven como tutores de los estudiantes,
asegurando lacalidady la pertinencia de su participacion alos objetivos estratégicos
de los grupos, el Programa y la Universidad.

Tabla 2: Grupo de investigacion y proyectos

Clasificacion Escalafén Lineas de investigacidn que apoyaran
de Colciencias el Programa

Disefio aeroespacial

Estructuras y materiales SMART
Fluidos y fenémenos del transporte
Mecadnica de vuelo y control
Produccién y operacidn aeroespacial
Propulsién

Gasificacion y combustion
Gestiény tecnologia
Al Modelizacién y simulacién
Nueva tecnologias
Termodinamica avanzada
Optimizacion y uso racional de energia

Mecanica de materiales avanzados
Nanomateriales

Al Nuevos metales
Plasticosa reforzados con fibras naturales
y sintéticas
Reciclado de residuos

3Informacidn detallada de este evento puede ser consultada en http://ingeniarupb-edu-co/ [consultado el % de julio de 2%
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Nombre del Grupo

Automaticay Disefio A+D

Gestion de la
Tecnologiay la
Innovacion

Clasificacion Escalafén Lineas de investigacidn que apoyaran
de Colciencias el Programa

Automatizacion
Disefio mecanico
Mecatrdnica

Teorfa de mecanismos
Teoria del control

Historia de la ciencia, la tecnologia y la
innovacion
Gesion del conocimiento del capital
A intelectual
Gestidn d ela investigacion y el desarrollo

experimental

Vigilancia y prospectiva tecnoldgica
Pensamiento sistémico y simulacion
Politica de ciencia, tecnologia e innovacion

255 Relacion de los estudiantes con el Sistema de
Investigaciones de la Universidad

Los estudiantes tienen diversas modalidades para que sus ejercicios académicos
conduzcan a productos intelectuales, en el marco del sistema de investigaciones
universitario, Centro de Investigacion para el Desarrollo y la Innovacidn -CIDI-,
que fomenta y apoya estos ejercicios a través de Semilleros, apoyo a la mavilidad,
pasantias investigativas, publicaciones de divulgaciéon y Jornadas, entre otros.
Ademads, la Universidad guarda registro en los sistemas informaticos dispuestos
paraello.

EL Sistema de Investigacion, Transferencia e Innovacion, tiene como finalidad
promover, financiar (mediante recursos internos o externos) y fortalecer la
investigacion desarrollada por los docentes. Se fomenta la participacion de
los estudiantes en actividades de investigacion formativa en los grupos de
investigacion, asi como la participacién en eventos que ayuden a afianzar y difundir
sus saberes, creando y fortaleciendo redes de conocimiento. También se financia,
con la ayuda de Colciencias, la formacion de jovenes investigadores que apoyan a
los grupos de investigacion de la Universidad; con el mismo fin, se ofrecen pasantias
de investigacion en especializaciones y maestrias a los estudiantes investigadores a
cambio de apoyo administrativo y académico.

ElGrupodelnvestigacionenIngenieria Aeroespacial al 2017 se encuentra calsificado
en categorfa B por COLCIENCIAS, y ha desarollado proyectos tales como:
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Desarrollo de un sistema remoto de adquisicion y transmisién de medidas de
deformacion en una aeronave con el fin de inferir la integridad de la estructura

Estructuras inteligentes (desarrollo y validacién de un sistema de
monitorizacion, deteccion y prediccion de fatiga)

Desarrollo de parches basados en un nanocompuesto multifuncional para
evaluar y monitorear el desempefio mecanico de elementos estructurales

Educacion en la Ingenieria Aeronautica

Acompafiamiento en proceso de certificacion especial (RAC 26) para aeronave
liviana Quicksilver GT-500-ASS ASOCANA

Diséno conceptual y evaluacion de prefactibilidad de un sistema de
aprovechamiento térmico en hornos de clinkerizacion mediante sales fundidas
para la reduccion de emisiones de CO2

Desarrollo de herramientas de simulacion para la refinacion de crudos pesados
-aproximacion mediante dindmica de fluidos computacional (CFD)

Disminucion del riesgo de inundaciones por rompimiento de diques fluviales
mediante reduccion de carga hidrodindmica

Modelamiento de tecnologias para homogenizacion y mezclado de productos
utilizadas en Ecopetrol

Sistemas de generacion de energia autonoma

Estructuras Aeronduticas Inteligentes: desarrollo y validacion de un sistema
de monitorizacién y deteccion de defectos

Disefio y construccion de una aeronave de ala rotatoria como plataforma
industrial

Desarrollo prototipo a escala aerogenerador de baja velocidad a partir de
bioformas

Incremento de la eficiencia energética y el confort del usuario en el metro de
Medellin mediante simulacion computacional de fluidos Fase I: resistencia
aerodindamica y ventilacion

Disefo, construccion, vuelo y analisis de un aeromodelo radio controlado 2009-
2010
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e Desarrollo de geometrias para aplicacion industrial de microintercambiadores
de calor

e  Estudio experimental y numérico del flujo de fluidos a escalas micrométricas

e Aerogeneradores de bhaja velocidad para implementacion en los campos de
produccién de Ecopetrol

e  Disefio, construccion, vueloy analisis de un aeromodelo radio controlado 2008-
2009

e Determinacidn de aplicaciones tecnoldgicas de semillas autorotantes

e Investigacion y disefio de un sistema automatico de inspeccion remota para
lineas de transmision de energfa eléctrica

El Centro de Desarrollo Empresarial (CDE) realiza procesos de transferencia
en innovacion y emprendimiento. Los estudiantes de Ingenieria Aerondutica
pueden vincularse a través del mecanismo de Practica Profesional o mediante la
presentacion de propuestas de emprendimiento paraacompafiamiento eincubacion.




3. Relacidn con el sector externo

3.1  Practicasy pasantias académicas

El programa cuenta con una reserva de 11 créditos flexibles destinados a la Practica
Profesional, que comprende multiples opciones, incluidas las pasantias académicas, de
entre las que el estudiante puede escoger segun sus intereses formativos. Algunos de
los estudiantes han realizado empresas tales como:

AVIANCA

VIVA COLOMBIA

ADA

SASA

HELISTAR

LAN COLOMBIA

COPA

HELIGOLFO
PACIFICA DE AVIACION

LAS

BQA ASESORIAS

AIRPLAN

OPAIN

AEROALCOOL

CNV VOLAR SAS

ACADEMIA ANTIOQUENA DE AVIACION
SIALAS

FLYING CENTER

NEDIAR

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL
INDAER
FUERZA AEREA COLOMBIANA
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3.2 Transferencia del Programay de sus Grupos de
Investigacion

La transferencia es una de las funciones sustantivas de todos los grupos de
investigacion de la Universidad. Especificamente, los grupos asociados al Programa
realizan lahaores de transferencia parael mejoramiento del tejido empresarial, a nivel
local y nacional, apoyadas por el CIDI. Se han realizado proyectos de transferencia
tecnolégica con empresas tales como: ECOPETROL, ISA S.A., Metro de Medellin,
Asocafia, Gobernacién de Antioquia, Seccional de salud de Antioquia, Alcaldia de
Bucaramanga, NEDIAR, FAC entre otros.

3.3 Procesos de emprendimiento e innovacion

En este sentido, el Programa ha entendido y asumido la formacidn y el acompafiamiento
de los estudiantes que tienen intenciones de innovacién o emprendimiento, a través de
varias iniciativas y estructuras institucionales, entre las que se destacan UPB Innova
y el CDE. Algunos egresados han creado empresas de éxito tales como: NEDIAR, TM
Solutions, DITA, entre otros.




4. \Visibilidad Nacional e Internacional

41  Conveniosy redes internacionales a las que se
3 afilia efectivamente el programa

P
LaUniversidadtieneconveniosconcercade 198 universidades einstitucionesacadémicas
en todo el mundo* con los cuales el estudiante interesado podria beneficiarse. De esta
lista, en los ultimos semestres, el Programa ha utilizado efectivamente los suscritos con

v Politécnico de Milan, Universidad Auténoma de Baja California (UABC), Universidad de
. Sao Paulo, Royal Melbourne Institute of Technology y la Universidad de Purdue.
El Programa hace parte de las siguientes redes:
. La RedAero.
. Programa Intercampus UPB.
- . Programa SIGUEME.
Ly . - 3 . Capitulo estudiantil de la AIAA.
-3 3 : Estudiantes del Programa han participado recientemente en los siguientes eventos de
o E relevancia:
W
. . Encuentro Nacional de Semilleros
S S : . Beca DAAD de movilidad estudiantil
: . . Design Build and Fly
o . Global Space Balloon Challenge
%:,_ ’ s . The RSA's International Solar Challenge
J ' . Experimental Sounding Rocket Association
Wi . Formula SENA
Ay ll|I'..I \ -
B b . h -‘?
{ “1 ; '
El listado detallado de estos convenios puede ser consultado en http://www-upb-educo/pls/portal/docs/PAGE/GPV?_UPB_MEDELLIN/PGV2_MP=
PREGRADQS/PGV?2_Mo030030020_FCONQMIA/PGV?2_M030030020040_CONVENIOSYDOBLE/LISTADO%*°DE%2°CONVENIOS%?°INTERNACIONALES PDF
[consultado el 8 de julio de 20'%]
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411 Cursos compartidos con otras Universidades

Todos los cursos que el Programa requiere para completar el plan de estudios son
ofrecidos de manera auténoma por la Universidad. Sin embargo, la Universidad hace
parte del programa SIGUEME, que permite a los estudiantes tomar cursos en otras
universidades y sedes, con lo cual se amplia la flexibilidad ofrecida por el Programa.
Ademas, los diferentes convenios que la Universidad tiene, permiten al estudiante
tomar cursos por fuera de la misma, homologables en su plan de estudios.

4172  Asociaciones Internacionales
El Programa pertenece a las siguientes asociaciones internacionales:

e  FIUC: Federacion Internacional de Universidades Catélicas

e  AUIP: Asociacion Universitaria Iberoamericana de Postgrado

e ASIBEI: Asociacion Iberoamericana de Instituciones de Ensefianza de la
Ingenieria

e |STEC: The Ibero-America Science and Technology Education Consortium

e LACCEI: Consorcio de Escuelas de Ingenierfa de Latinoamérica y el Caribe OEA

e  EAIE: European Assaciation for International Education

e  CEF: Comisién de Estudios en Francia

413 Presencialnternacional enel curriculo

Eldisefio curricular vigente del Programa atiende recomendaciones internacionales, en
particular lo referente a la formulacién de las competencias de egreso, en concordancia
con el concepto de ‘outcomes’ del Acreditation Board of Engineering and Technologies
-ABET-. Ademas, el Programa acoge elementos de la iniciativa CDIO (Concehir-Disefiar-
Implementar-Operar). EL plan de estudios se ha venido actualizando en estos aspectos
por medio de estudios de prospectiva, que incluyen analisis de los porgramas de
Ingenierfa Aeronautica y Aeroespacial a novel internacional. La mayoria de los cursos
del ciclo profesional cuentan dentro de su disefio con la metodologia CDIO.
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4.2  Movilidad de docentes y estudiantes.

La Universidad promueve activamente la participacion de los docentes en congresos
internacionales y en procesos académicos con universidades nacionales e
internacionales, asf como la asistencia a procesos de formacion en lenguas extranjeras.
La concepcion del programa posibilita a los estudiantes la movilidad internacional,
asf como la movilidad entre las diferentes sedes de la Universidad. Cada vez es mas
frecuente y numerosa la movilidad del Programa. Como ejemplo de esto se encuentra
la participacion en mas de tres ocaciones en concursos internacionales asi como
las pasantias a paises como Brasil, Alemania, Australia, etc. Los docentes han hecho
estudios de postgrado en el exterior en varios paises de Europa y Norteamerica asi como
en Brasil y Australia.

4.3 Producciony divulgacion

El Programa tiene una abundante produccion cientifica y divulgativa, que se representa
en una variedad de productos de conocimiento reconocidos y estimulados por la UPB.
El Grupo de{lnvestigacion en Ingenieria Aeroespacial cuenta con mas de 80 articulos
publicados en revistas bnacionales e internacionales asi como participacion en
congresos cientificos a nivel mundial.




5.

Requisitos Académicos

5.1.  Requisitos de Ingreso

Los requisitos de ingreso son:

. Titulo de Bachiller.

. Formulario electrénico de inscripcién debidamente diligenciado.

. Calificaciones de grado 11.

. Pruebas Saber 11,

. Validacion de los cursos realizados en otra institucion, para el caso de
aspirantes por transferencia externa.

. Entrevista personal.

El perfil de ingreso explora habilidades cognitivas, competencias lingliisticas y
aspectos de personalidad:

Cada individuo sera caracterizado de acuerdo a 8 componentes, de los cuales seis (6)
estan ligados a su desempefio de acuerdo al formato de entrevistas UPB, con [0,10]
como rango de desempefio y dos (2) al desempefio de las pruebas saber 11 con [0,100]
como rango de desempefio.

. Motivacidn e interés por la carrera
. Aptitudes cognitivas

. Disposicion para el estudio

) Comunicacion

. Relaciones interpersonales

. Adecuacion a la UPB

. Puntaje obtenido en matematica
. Puntaje obtenido en fisica

En los 6 primeros factores, el grado limitante serd el correspondiente al desempefio
normal medio (calificacidn de 6) y en los dos ultimos el valor promedio de la media
nacional.

Reglas ldgicas:

e  Sialguno de los seis primeros componentes se encuentra por debajo del grado
limitante; el o los componentes se convierten en un factor de riesgo y el discente
tendrd un acompafnamiento del tutor, quien debe facilitar su crecimiento.
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e Sielfactor 7 es menoroigual a 45, se recomienda al estudiante tomar créditos
de libre configuracion ligados al fortalecimiento del razonamiento matematico
en ingenieria (ejemplo: pre-calculo).

e Sielfactor8esmenoroiguala 45, serecomiendaal estudiante tomar créditos de
libre configuracion ligados a la fundamentacion tedrico-experimental en fisica.

En consonancia con el perfil del bolivariano, la UPB espera acoger como
estudiante a quien sea:

e Una persona integra, con actitudes y valores, comprometido con la sociedad y
con la Universidad dentro del marco del humanismo cristiano, en armonia con el
Espiritu Bolivariano.

e Una persona comprometida con el desarrollo de la sociedad, en quien la
competencia profesional no eclipse la virtud de la humanidad.

e Unapersonaenquien la transformacion social y humana sea la meta que busque
alcanzar en todo momento. En la politica y en cualquier campo en el cual el
Bolivariano esté presente, debe ser testigo de la verdad, la justicia y la caridad.

e Unapersonaen hisqueda permanente de la calidad y la excelencia académicas.

e Unapersonaenaquienelafectohaciala UPBy sus compaferos, sea caracteristica
sin par y quien nunca se olvide que el Bolivariano esta siempre listo para ayudar
al Bolivariano.

e Unapersona para quien la UPB sea su casa y anhele volver a ella con alegria®.

Un estudiante bolivariano que busque culminar con éxito el plan de estudio,

encontrara ttiles las siguientes caracteristicas:

Habilidades cognitivas:

e  Buen desempefio en las &reas fisica y matematica durante sus estudios de
educacion basica secundaria.

e  (Conocimientohasicodel campode aplicacionde laprofesion, del plan de estudios
y de los reglamentos de la Institucion.

5Proyecto Institucional
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e (apacidady gusto para desarrollar las tareas de laboratorios y talleres. 6

Prospectiva Intitucional y del programa

Competencias lingiiisticas:

e Manejoadecuado de la expresién oral y escrita. Las organizaciones e instituciones que intervienen en las diversas areas y dimensiones de la vida
social y econémica, disefian sus procesos de direccionamiento estratégico en la actualidad, tomando
como referente su desenvolvimiento y desempefio en una perspectiva futura. Es decir, conciben
y construyen su propia Mision y Visién en clave de futuro. Esto supone tener una comprension
holistica, dindmicay diacrénica del entorno en el cual se estaran desenvolviendo. Para ello, emplean
metodologias de cardcter prospectivo.

e Familiaridad con las nuevas tecnologias de la informacion, en particular del PC
como herramienta.

e  Compromiso con el aprendizaje de una segunda lengua.

La UPB como sistema nacional ha disefiado su proyecto de prospectiva institucional UPB 2025.

Aspectos de personalidad: Ha sido un proceso participativo, en el cual sus estamentos, desde cada una de las ciudades donde
tiene presencia, han contribuido decisivamente en la definicion de la gran agenda de UPB para los

e  Alto nivel de compromiso con sus estudios. préximos diez afios, con el claro liderazgo y orientacion de su alta direccion. Se han definido las
megas -metas grandes- del periodo 2015-2025, en lo correspondiente a Proyeccidn Social, Docencia

e Manifiesta inclinacion hacia el drea tecnoldgica. y Aprendizaje, Investigacion, Estrategia y Organizacidn, asi como en lo Administrativo-Financiero.

¢  Conciencia basica de su compromiso educativo y social. El programa de ingenieria aerondutica ha desarrollado dos estudios prospectivos con el fin de

determinar las competencias y areas del saber requeridas a futuro por un ingeniero aeronauico,

«  Compromiso en el respeto y entendimiento del Espiritu Bolivariano de la basado en las tendencias mundiales pero ajustado alas bnecesidades nacionales y de la regidn.

Universidad.

e Inclinaciones a la critica constructiva y a las inquietudes politicas y técnicas.

7. Autoevaluacion del Programa
5.2  Requisitos de Graduacion

El programa de Ingenierfa Aeronautica adopta los lineamientos de autoevaluacion establecidos
por la universidad, para el analisis de la informacion asociada a dicho proceso el programa
establecid tres (3) periodos de evaluacion, el primero comprendido entre los afios 2008 a 2011,
el segundo entre los afios 2012 a 2014, y finalmente entre los afios 2014 a 2017.

Para optar al titulo de Ingeniero Aeronautico el estudiante debe cumplir con todos los
requisitos académicos y administrativos establecidos por la Universidad:

e Cumplir con el plan de estudios.

e Cumplir con el requisito universitario de segunda lengua. Los factores tomados en cuenta para la realizacién del andlisis estan alineados con las politicas
e  Cumplirconel protocoloy la ceremonia de graduacion de la Universidad. del ministerio de educacidn nacional, siendo estos: estudiantes, docentes, procesos académicos
y egresados.
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Contacto

Ingenieria Aeronautica UPB
ingenieria.aeronautica@uph.edu.co

Jorge Ivan Garcia Septlveda
Director de Facultad
jorge.garcia@upb.edu.co

Teléfono (+574) 448 8388 ext. 14012
Circular 1 No. 70-01.

Cddigo Postal 050031

Campus Laureles, Medellin.
Colombia.
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Universidad Pontificia Bolivariana

Sede Central Medellin
Circular Tra No. 70 - 01, bloque 24

Campus Laureles

Medellin, Colombia

Seccional Bucaramanga
Teléfono: (577) 679 6225 — Fax: (577) 679 6221
info@upbbga.edu.co

Seccional Monteria
Teléfono: (574) 786 0146 - Fax: (574) 786 0912
crelinter@upbmonteria.edu.co

Seccional Palmira
Teléfono: (572) 270 2545 - (574)275 9370 - Fax: (572) 2759370 (Opcidn 112)
uph.palmira@upb.edu.co

Unidad de Proyecciéon y Gestion Bogota
Teléfono: (571) 677 3647 - (571) 671 7544 - (57) 321 803 0005
upb.bogota@upb.edu.co

Linea de Asesoria Integral:
(574) 448 83 88 — ®(+57) 313 603 56 30
asesoria.integral@upb.edu.co

www.upb.edu.co




