COTOL) ORI ORHN B ERENI00) 150K







Maunicio Giraldo, de la UPE, con fimcionanos de Ecopetrol en el Termunal Manbtmo Covenas de Ecoperrol

Cmm lo dijera Dion Quijote de la Mancha a su

escudero Sancho Panza, antes de enfrentarse a los
molinos de viento: “La ventura va guiando nuestras
cosas mejor de lo que acertdramos a desear”. Asi
sucede con la investigacién liderada por los grupos
de investigacion de Energla v Termodindmica
v de Automdtica y Disefio de la Universidad
Pontificia Bolivariana en conjunto con Ecopetrol
v Colciencias, quienes, en corto tiempo, lograron
estudiar, disefiar y probar con buenos resultados un
generador edlico que funciona con vienros de baja
velocidad.

Este sistema logrd, para Ecoperrol v para la UFPB,
una patente otorgada por la Superintendencia de
Industria v Comercio, entidad encargada de verificar
la novedad e innovacidn del prowtipo. Tal come lo
explica el lider de este proyecto, el doctor Mauricio
Giraldo Orozco: "Colombia no tiene un desarrello
técnico amplio en el tema de aertogeneradores,
por lo general tendemos a comprar recnologias en
este campo v este es de las primeras tecneologias
nacionales que alcanza este nivel”,
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Esuna tecnologia que se puede
utilizar en cualquier parte del territorio
nacional o paises ecuatoriales
odondehaya carrientes
de viento no constantes.

Un aerogenerador innovador
hecho en Colombia

En el mundo se tene un mercado muy amplio de ofertas de
aeTo es, pero en su gran mayoria estdn disefiados
para condiciones de viento tipicas de los paises que estdn al
norte y al sur del planeta, por fuera de los trépicos, como en el
cazo de Perti, Chile y sur de Brasil, por ejemplo. Estos aparatos
requierenn de una velocidad relarrvaments alta del viento,
alrededor de 10 a 12 metros por segundo vy, ademsds, que la
direccidn del aire zea constante puesto que funcionan con un

ge horizonral.
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Este sistéma logro, para Ecopetrol
y para la UPB, una patente otorgada
p-c:ﬂ-laﬁuperiﬁtendencia delndustria
fﬁomercio, entidad encargada
.~ deverificar la novedad
' einnovaciéndel prototipo.
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A ,J de Ecopetrol: mstalacion del perfil de arrasme.
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UPB y Ecopetrol le apuestan a
la energia limpia

Mmﬁﬁﬁﬁmmmmm Llna innovacion reconocids con toa patente

que puede ser utilizds én pran parte

del territorio colombiana.

B Cokanbis, en promedic,
b velocidad del vienio cacila
entre 5 y& metros por segumdo.

H semsgenarador aatd disefiado

‘de vien o,

- Vientas de ol velocichd
- Vientos dehaja velocidad.

‘Hay um fuerte desarmallo de

pequelios aerogeneradones

peira zoreas urbaras y norales Estadaos Unideos

en Estados Unidos y Buropa. ¥ Eumopa
apacidad de generacién
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*En una escala de 3 metros y en condiciones
nominales puede producir a proximadamente 3KW,
= Suficiente para alimentar hasta 15 casas.

La vida il de un aeroge EI'HdI'JF
ﬁ de este tipo es cercanaalgs 20 afos.

ENERGIA PARA EL FUTURD
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Aerogenerador antes de miciar el proceszo de pruebas

Proceso de montaje: todos los perfiles instalados, perc aun
procegidos por el marerial de transporte.

De acuerdo con el investigador, Mauricio Giraldo Orozco, debemos aprovechar
el viento para la seguridad energética del pais.“Hoy en dia se evidencia de manera
mas o menos concluyente que la enargia del viento es complementaria a las lluvias,
cuando no esta lloviendo tenemos un incremento en el potencial edlico”.

En Colombia tenemos un recurso edlico por aprovechar,
pero con  unas condiciones diferentes, tenemos
direcciones variables, velocidades del viento que neo son
tan altas v muchas réfagas, es decir, a ratos el viento
golpea de manera fuerte, se calma v vuelve a subir, por
lo que no es constante. S embargo, esas caracteristicas
no le quitan que exista energia disponible en nuestro
aire, por lo que loz investigadores crearon un sistema
gue pudiera aprovechar esas circunstancias y entregar
enerpia de manera adecuada. El experto Giraldo explica
gue dizefiaron un doble nizrema impulsor, que negra el
funcionamiento para baja y alta velocidad v un elemento
que permite que la operacidn de baja velocidad no afecte
la marcha del sistema de alta, con resultados positivos:
“Cuando hacemos la medicidn del funcionamiento

vemos que tenemos eficiencias que son al menos de uncs

4 6 5 puntos por encima de la eficiencia normal de un

aerogenerador, porque es capa:z de aprovechar el perfil
completo de velocidad del viento de mejor manera”.

En este proyecto participaron, ademds del investgador
principal, los investigadores y, en su momento, estudiantes
de doctorado Ana Cecilia Escudero Atehortiia v Cézar
Nieto Londofio, el investigador Dhego Andrés Florez
Londofic v los estudiantes del pregrado de Ingenieria
Mecanica, Maria Camila Ferndnder Posada v Santiago
Lépez Buiz, estos dltimos se encargaron del tema de
desarrolle aerodindnuco v planos para la estructura,
ademd#s se contd con la colaboracidn del personal de
Ecopetral, que hizo el seguimiento e integracidn del
prototipo a la operacién de la planta.
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Articulos de Divulgacidn Ciantifica

Cesar Nieto Londofio v Carlos Bemmio de Sefim 5. ALS sootenen Dies de cres perfiles externos instalados. .. ze planea la msealacion
el perfil nterno durante el proceso preliminar de monoaje en las  del rercero v Glomo de los perfiles externos.
insealaciones de la Universidad.

Vista del seropenerador antes de imiciar las prusbaz com el Mauncwo Giraldo O. en el proceso de montspe preliminar denitro de

remolcador del termimal mariimo en el fondo. las mnstalaciones de la Universidad.
Porque la energia que necesitamos “...Yo creoque las energias renovables
en latierra puedeestarenelaire son precisamente uno de esos cambios

que debemos impulsar para generar
Colombia tiene una condicién faverable en cuanto

5 : transformacionesreales de manera
a recursos energéticos, incluso de fuente: de enerpia : h
renovabiles come d i vl vientos Siendugs, o sostenible en_ nuesrtra an.:ledad"
apagén v el fenémeno del Nifio en los noventa hizo que concluye el ingenierc Giraldo.
nos distancidramos de la condicidn de ser casi totalmente
renovables, y tecurrir a la energia térmica, a partr
de combustbles fésiles, para responder a la demanda
cuando no llusve, Con esto se produce un impacto
ambiental mayor. Seglin el investigador Giralde: “Hoy
en dia se evidencia, de manera més o menos concluyente,
que la energia del viento es complementaria a las luvias,
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Investigadores de 1zquierda a derecha; César Miero Londofio, Mana Camila Femandez
Posada, Diepo Andrés Flores Londono, Maumcio Graldo Orozco, Ana Cecths Escudero
Arehortia.

Perfil cenmal de asrogenerador sobre la caseta
de la plataforma muelle en Covefias

cuando no estd lloviendo tenemos un incremento en el
potencial edlico. Razén por la que pudiéramos ir a un
modelo de seguridad energética, en el que, en vez de
depender del gas, el carbdn o el petrdleo, pudiérames
tender a depender de la energia edlica en los tiempos en
los que no estd lovienda”.

Otro gran aporte con esta investigacidn es que no todo el
pais tiene acceso a los prandes proyectos hidroeléetricos,
por lo que existen comunidades aisladas donde la
enerpia edlica podria cer una alternativa para suplir las
necesidades bdsicas, como la refrigeracidn de alimenros,
por gjemplo, con un aprovechamiento limpio y sostemible,
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Fichatécnica

MNombre del provecto: Asrogensradores
de bepa veloodad pars implementacion
en instalacsones de Ecopetrol.
Palabras clave: Aeroseneradores: Vienoo;
Baja velocidad ; Patente.

Grupo(s) de Investipacion: Energta v Termoedingmica-
Auromancs v Disefio: Ecopetrol v Colaencias,
Escuela: Ingeruerias.

Lider del provecto: Mauncwo Graldo Orooco.
Correo electronico: mauncio gimldo{@upb.educo

Fotic: Blatalis Botircs




